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1 VORGANG

1.1 Situation und Aufgabenstellung

Ostlich der Ortschaft Stadel in der Gemeinde Bad Staffelstein im Landkreis Lichtenfels ist
die Errichtung von Freiflachen-PV-Anlagen auf vier Teilflachen geplant.

Mit der Errichtung der PV-Anlagen kann es durch ein AbflieBen des auf den Modulflachen
auftreffenden Niederschlagswassers an den Traufkanten zu einem Kkonzentrierten
Oberfldchenabfluss kommen. Bislang wurden die Fldchen landwirtschaftlich oder als
Granland genutzt. Damit es gegenliber den bestehenden Verhdltnissen zu keiner Erhohung
des Oberflachenabflusses kommt, ist gemadR bodenkundlichem Gutachten auf drei der vier
Teilfldchen die Errichtung einer Regenrlickhaltemulde geplant.

GemadR Stellungnahme des Wasserwirtschaftsamtes Kronach vom 21.11.2024 ist eine
Bemessung der Rickhaltevolumina durchzufthren und nachvollziehbar darzustellen.

1.2 Auftrag

Die IBC Solar AG beauftragte die IFB Eigenschenk GmbH auf Grundlage des Angebots Nr.
2243926 vom 13.12.2024 am 16.12.2024 mit der Erstellung eines hydrologischen
Gutachtens zur Dimensionierung der Regenrickhaltemulden gem. DWA-A 117.

2 BESTEHENDE VERHALTNISSE UND ORTLICHE AUFNAHME

Die geplanten Freifldchen-PV-Anlagen sollen auf den Flurstidcken Nr. 80 und 79 (Fldche 1),
59 (Flache 2), 52 (Flache 3) sowie 91 (Flache 4), Gemarkung Stadel errichtet werden. Die
Lage der Teilflachen ist in Anlage 1.2 dargestellt.
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Am 14.02.2025 fand zusammen mit dem Auftraggeber eine 0Ortliche Begehung der
Teilflachen 2, 3 und 4 durch Simeon Koske M. Sc. statt, bei der die Gelandeverhdltnisse in
Augenschein genommen wurden.

Die Flachen 1, 2 und 3 wurden bislang landwirtschaftlich genutzt. Auf Flache 4 bestand
eine Grinlandnutzung.

Die Geldndeverhdltnisse gemdR digitalem Gelandemodell (DGM1) sind in der Anlage 1.3
dargestellt.

Entlang der Fahr- und Feldwege befinden sich zumeist offene Entwadsserungs- bzw.
StraBenbegleitgraben. Diese verlaufen gstlich und stdlich von Flache 2, dstlich und sudlich
von Fldche 3 sowie nordlich und sudlich von Flache 4.

Die Fotodokumentation der Ortsbegehung vom 14.02.2025 ist in Anlage 4 beigelegt.

2.1 Umfang des geplanten Vorhabens

Der Lageplan zur Modulbelegung der vier Teilflachen ist in Anlage 2 beigelegt. Die Module
weisen Abmessungen von jeweils 2,28 - 1,13 m auf. Auf Fldche 1 sind die Module in einem
Azimut von 190° ausgerichtet, der Anstellwinkel betragt 15 °. Auf den Fldachen 2, 3 und 4
liegt der Azimut bei 180° und der Anstellwinkel der Module bei 20 °. Die Module werden
auf gerammte Stahlprofile geschraubt. Zwischen den einzelnen Modulen verbleiben
kleinere  Zwischenraume (20 mm), die ein  AbflieBen des auftreffenden
Niederschlagswasser ermdglichen. Der Abstand zwischen den Modulreihen liegt zwischen
4 und 5 Metern. Der Abstand zur Gelandeoberflache betrdgt mindestens 80 cm.

Auf Fldche 1 werden in Summe 1.456 Module, auf Flache 2 11.648 Module, auf Flache 3
8.736 Module sowie auf Flache 4 7.098 Module installiert. Die installierte Gesamtleistung
betrdgt rund 17 MWp.
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Die lichte Modulflache nimmt bei Flache 1 rund 27 %, bei den Fldchen 2 und 4 jeweils rund
49 % und bei der Flache 3 rund 50 % der eingezdunten Gesamtflache ein.

2.2 Geldndeverhdltnisse

Der Standort liegt im Bereich des Frankischen Keuper-Lias-Landes ndrdlich des Mains und
rund 5 km nordwestlich von Bad Staffelstein. GemdR den naturraumlichen Haupteinheiten
Bayerns liegt der Standort im Itz-Baunach-Hugelland.

GroBraumig fdllt das Geldnde Ostlich von Stadel in westliche Richtung ein. Kleinrdumig
ergeben sich flr die einzelnen Teilflachen 1 bis 4 abweichende Gefdllerichtungen. Auf
Flache 1 (Flur-Nr. 80 und 79) ist das Gelande in nordliche bis nordwestliche Richtung zum
namenlosen Graben geneigt.

Das Geldande in der nordlichen Halfte von Flache 2 (Flur-Nr. 59) hdngt in nordwestliche
Richtung, die sidliche Halfte der Flache ist in stidwestliche Richtung geneigt. Von 0st nach
West fallt die Gelandeoberflache von 343 auf 336 m 4. NHN ab.

Die Geldndeoberfldche im ndrdlichen Drittel von Flache 3 (Flur-Nr. 52) ist nach Westen
geneigt. Im mittleren und sudlichen Drittel der Flache schwenkt die Gefallerichtung nach
Stdwesten bzw. Stden. Im Osten liegt die Geldndeoberkante bei 340 m . NHN und fallt im
Sltden auf bis zu 322 m 4. NHN ab.

Das Gefdlle der Geldandeoberflache auf Flache 4 (Flur-Nr. 91) ist gleichmafig von Ostnordost
nach Westsidwest gerichtet. Die Gelandehdhe liegt bei 365 m 4. NHN an der Ostgrenze
des Flurstiicks und bei 347 m 4. NHN an der Westgrenze.

GemaR UmweltAtlas Bayern (www.umweltatlas.bayern.de, Themenkarte Uber-
schwemmungsgefahren, Oberflachenabfluss) kann es auf Grundlage der topografischen
Ermittlung potenzieller FlieBwege in Teilbereichen der Fldchen 2 und 4 zu einem
konzentrierten Oberflachenabfluss in Folge von Starkregenereignissen kommen. Sudlich
von Fldche 3 kann es im StraBenbegleitgraben zu einem erhohten Abfluss von
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Oberflachenwasser kommen. Nordlich von Fldche 1 befindet sich ein namenloser Graben,
der nordlich von Stadel in den Stadelbach mindet.

Die Gelandeverhdltnisse sind flr den betrachteten Gewdsserabschnitt in der Anlage 1.3 in
Form von Hohenlinien gemdl dem amtlichen digitalen Geldndemodell (DGM1) dargestellt.

3 DIMENSIONIERUNG REGENRUCKHALTEMULDEN GEMAB DWA-A 117

Mit der Errichtung der PV-Anlagen kann es durch ein AbflieBen des auf den Modulflachen
auftreffenden Niederschlagswassers an den Traufkanten zu einem konzentrierten
Oberfldchenabfluss kommen. Damit es gegenidber den bestehenden Verhaltnissen zu
keiner Ernohung des Oberflachenabflusses kommt, ist gemadR bodenkundlichem Gutachten
auf drei der vier Teilflachen die Errichtung einer Regenrlckhaltemulde zur
voribergehenden Speicherung (Ruckhaltung) des oberfldachlichen Niederschlagsabflusses
geplant. Die gemdR bodenkundlicher Bauausfihrung (Gartiser, Germann & Piewak GmbH,
2024) vorgesehene Lage der Regenriickhaltemulden ist in Anlage 5 dargestellt.

Vor Errichtung der PV-Anlagen ist auf allen Flachen die Ansaat von Grdsern vorgesehen.
Dies wurde zum Zeitpunkt der Ortseinsicht am 14.02.2025 bereits durchgeflhrt. Die Ansaat
der Graser dient einerseits der Stabilisierung und Durchwurzelung des Bodengefliges.
Andererseits flhrt dies langfristig gegenuber einer landwirtschaftlichen Nutzung und der
damit einhergehenden Verdichtung des Oberbodens durch den Einsatz von Nutzmaschinen
Zu giunstigeren  Voraussetzungen fur die Versickerung von  auftreffendem
Niederschlagswasser. In Bereichen mit stdrkerer Geldndeneigung finden eine Ansaat mit
erhohtem Graseranteil und eine Aufbringung von gréBeren Saatgutmengen statt, um die
Durchwurzelung des Oberbodens zusdtzlich zu verbessern. Diese Bereiche sind in Anlage 5
als gelb gefdrbte Fldachen gekennzeichnet.

Zur Abflussverzogerung werden auf allen Flachen Erdschwellen mittels Pflug angelegt, die
in Anlage 5 als braune Linien dargestellt sind. Die Erdschwellen waren zum Zeitpunkt der
Ortseinsicht am 14.02.2025 bereits angelegt. An den Westgrenzen von Flache 3 und 4 sind
doppelte Erdschwellen zur Begrenzung des Oberfldchenabflusses in westliche Richtung
vorgesehen. Die Erdschwellen weisen eine Mindesthohe von 30 cm auf und verlaufen
zumeist hangparallel.
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Die Lage der Regenrlckhaltemulden am Rand der Fldchen 2 und 4 wurde so gewdhlt, dass
diese jeweils am Tiefpunkt der geplanten Belegungsflache positioniert sind. Die Fldache 3
ist im Osten und Stden durch einen StraBenbegleitgraben umfasst. Die Geldndeneigung im
nordlichen Drittel der Fldache 3 ist nach Nordwesten gerichtet, sodass in der Nordwestecke
von Flur-Nr. 52 eine Rickhaltemulde geplant ist. Die an die Ruckhaltemulden
angeschlossenen Flachen ergeben sich aus der HGhenlage und der Gefdllerichtung des
Bestandsgeldndes. Die Ermittiung wurde auf Grundlage des amtlichen digitalen
Gelandemodells DGM1 mittels Geoinformationssystem durchgefihrt. Flr eine Ermittiung
der angeschlossen Fldchen auf der sicheren Seite wurden die gemdR bodenkundlicher
Bauausfihrung an den Flursticksgrenzen geplanten Erdschwellen als Hochborde
mitberucksichtigt.

Tabelle 1: Angeschlossene Flachen Riickhaltemulden gemdB DGM 1
Flache Angeschlossene Flache [m?]
Flache 2 32.740
Flache 3 18.650
Flache 4 37.030

Die an die Rickhaltemulden angeschlossenen Flachen sind in Anlage 6 dargestellt.

Der Drosselabfluss wird auf Grundlage der Bestandsnutzung der Flursticke als
landwirtschaftliche Nutzfldchen und den dabei vorherrschenden Abflussverhdltnissen
ermittelt. Der Drosselabfluss aus den geplanten Rickhaltemulden soll dabei nicht oberhalb
des natlrlichen Basisabflusses der jeweiligen Flache liegen.
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Flr die Ermittlung des Bestandsabflusses wird ein Abflussbeiwert von 0,2 fir die
landwirtschaftlichen Nutzflachen angesetzt. Nach DWA-A 118 wurde als Bemes-
sungsgrundlage ein 2-jdhrliches Regenereignis mit einer maBRgebenden klrzesten
Regendauer von 10 Minuten (ripz = 196,7 1/(s-ha) gemdl KOSTRA-DWD 2020) fur Flachen
mit einem Befestigungsgrad < 50 % und einer Geldndeneigung > 4 % festgelegt.

Nach Errichtung der aufgestdnderten PV-Module auf den Flurstlicken wird der Ab-
flussbeiwert flr die lichte Modulflache auf 1,0 erhoht, die unbebauten Bereiche zwischen
den Modulreihen werden aufgrund des Grdserbewuchses, der die Durchwurzelung des
Oberbodens verbessert, mit einem Abflussbeiwert von 0,1 berlcksichtigt. Unter
Anwendung des zuvor ermittelten Drosselabflusses wird das erforderliche
Ruckhaltevolumen der Mulden unter Anwendung eines funfjdahrlichen Be-
messungsniederschlags ropn-s ermittelt.

In Anlage 7 ist die Berechnung der Rluckhaltevolumina fir die geplanten Mulden auf den
Flachen 2, 3 und 4 nach DWA-A 117 beigelegt.

FUr die Flachen 1, 2 und 3 ergeben sich die in Tabelle 2 aufgefiihrten Rickhaltevolumina:

Tabelle 2: Riickhaltevolumina nach DWA-A 117
Riickhaltevolumen Drosselabfluss G;:ndfl:_che bei
Fliche 3 .y cm Einstau
[m] [is] (]
Flache 2 120 128,8 300
Flache 3 69 73,4 173
Flache 4 134 145.7 335

Bei einer Einstauhdhe von 40 cm wird fur die Ruckhaltemulden eine Sickerflache von
300 m2 (Flache 2), 173 m? (Flache 3) sowie 335 m? (Fldche 4) an den daflr vorgesehenen
Standorten bendtigt. Die tatsdchlichen FlachengroBen sind unter Berlcksichtigung von
BOschungswinkeln der Mulden und der ortlichen Reliefverhdltnisse noch im Rahmen einer
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Ausfdhrungsplanung zu ermitteln. MaBgeblich sind die in Tabelle 1 angegebenen
Rickhaltevolumina.

Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Kronach wurde fir die Ermittlung der
Rickhaltevolumina auch der Einfluss eines hundertjdhrliche Starkregenereignisses mit
einer Regendauer von 60 Minuten rechnerisch geprift. Unter Verwendung einer
Regenspende rep100 = 127,2 1/(s-ha) ergeben sich rechnerisch negative Rickhaltevolumina,
da der Abfluss im regi00 -Fall deutlich niedriger als in dem flur die Ermittlung des
Drosselabflusses angesetzten rigz -Fall ist und es damit zu keinem Einstau in den
Rickhaltemulden kommt.

Aus diesem Grund wurde der erlduterte Berechnungsansatz gewdhlt und als plausibel fir
den Standort erachtet.

4 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge einer hydrologischen Untersuchung wurden eine ortliche Aufnahme und
Berechnungen auf der Basis des gegenwadrtigen Zustandes wie auch der im vorliegenden
Bericht erldauterten meteorologischen Grundlagendaten fur den Standort durchgefihrt.
Abweichungen von den zugrunde gelegten Daten, wie z. B. Regenereignisse mit deutlich
hoheren Wiederkehrintervallen, kdnnen gegebenenfalls zu wild abflieBendem Hangwasser
fahren.

Die Bemessung der Regenrickhaltemulden erfolgte auf Grundlage der in Anlage 3
aufgefiihrten Flachenangaben. Sollten sich Anderungen im Belegungsplan ergeben, ist die
Berechnung der Regenrickhaltemulden zu Uberpriifen und ggf. anzupassen.
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Die Ruckhaltemulden sind mit einer Rasen- oder Grdseransaat zu begriinen, durch eine
regelmdBige Mahd von Verkrautungen und Gehdlz freizuhalten und nach starkeren
Regenereignissen durch eine Begehung und Sichtprafung hinsichtlich  ihrer
Funktionstichtigkeit zu Gberprifen.

Es wird empfohlen, den vorliegenden Bericht an die zustdndige Fachbehorde, dem Wasser-
wirtschaftsamt Kronach, zur Kenntnis weiterzuleiten.

IFB Eigenschenk GmbH

Dr. Matthias Zeitlhoflert) 2 Simeon Koske M. Sc.3)
Prokurist Technischer Leiter
Abteilungsleiter Umwelt Hydrologie/Georisiken
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